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Der Kopf hinter
Perl:
EIAVEL

Er konzipierte und
schrieb Perl.
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History of Perl

Programming

Perl

de-facto-Refe

1991
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Perl ist ein Akronym

Practical Extraction and Report Language

Perl nie in GroBbuchstaben schreiben.
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Family

Perl ist eine dynamsiche
Programmiersprache, die von vielen anderen
Sprachen geborgt hat, wie z.B.

C

Bourne and other Shell scripting languages
AWK

Sed

Lisp

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:6
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Die sieben Besonderheiten von Lisp

* Integrierte Unterstutzung fur Listen
» Automatische Speicherverwaltung
» Dynamische Typisierung

* First-Class Funktionen

* Einheitliche Syntax

* Interaktive Umgebung

» Erweiterbarkett

» History

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:7
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Merkmale

Perl ist im Prinzip eine prozedurale Sprache ahnlich wie C mit

* Variablen

* Ausdrucken

e Zuweisungen

* Code-Blocks in geschweiften Klammern
* Kontrolistrukturen

* Unterprogramme

Besondere Strukturen um das Arbeiten beim Parsen, bei der
Textverarbeitung und bei anderen Data-Management -Aufgaben
zu erleichtern:

e Listen, ahnlich wie in Lisp,

e Assoziative Arrays (Hashes) wie in AWK,

e Regulare Ausdriicke wie beim sed.

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:8
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Merkmale, Fortsetzung

Mit Perl 5 kamen zusatzliche Komponenten zu

Perl:

e Komplexe Datenstrukturen,

e first-class Funktionen (d.h. closures als Werte),

* Objekt-orientiertes Programmier-Modell.
(Referenzen, Packages, Klassen-basierte
Methoden und anderes)

e Compiler-Direktiven (z.B. das “strict pragma”).

* Die Moglichkeit Code in wiederverwendbare
Module zu packen.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:9
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Implementierung

Perl ist eine interpretierte Sprache
The Kern-Interpreter ist in C geschrieben.

Zusatzlich gibt es eine groBe Sammlung von Modulen, die
sowohl in C als auch in Perl geschrieben sind.

12 MB als gepacktes tar file.

* kompiliert uber1 MB

* 150,000 Zeilen C-Code.

e ca. 500 Module existieren in der Perl-Distribution, was
etwa 200.000 Zeilen Perl und etwa 350,000 Zeilen Code
entspricht.

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:10
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Perl starten

* |n einer Kommandozeile mit:

perl -e 'print "Hello, world\n"' #Uni X
perl -e "print \"Hello, world\n\"" #W ndows

* Wie eben aber die Eingabe uber den Standard-Input-Stream:

echo "print 'Hello, world " | perl -
oder :

% per |

print "Hello, world\n";

"D

© Bodenseo, Bernd Klein , 15. Mrz 2008,
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Ubung

Testen Sie die folgende Kommando-Zeile in einer Shell:

perl -e "print "Hello, world\n
oder
echo "print '"Hello, world " | perl -

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz |
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“Hello World” in Java

Der beschwerliche Weg “Hello World”:

cl ass Hel | oWwor | dApp {
public static void main(String[] args) {
Systemout.println("Hello Wrld!"); //
Di splay the string.

}
}

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 20
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Perl-Dateien starten

* Iperl testpgm

* Auf einem Unix-System: #!-Zeile.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13.
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Hello, world!

shebang line

- #!/usr/bin/ per|

print "Hello, worldl'\n"

"

used to separate
statements
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Ubung

Schreiben Sie in einem Editor das ,Hello Word®-
Programm und speichern Sie es als hello.pl ab.

#! [ usr/ bi n/ perl
print "Hello, world!'\n";

Aufruf des Programms mitl:

perl hell o. pl

Mit folgender Zeile wird das Programm ausfuhrbar

gemacht:
chnod a+x hel |l o. pl

hel | 0. pl

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:16
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Wie stellt man Fragen ...

... und wie
erinnert man
sich an die
Antworten/
Ergebnisse!

© Bodenseo, Bernd Klein , 13.
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Input und Output

Wir schreiben nun eine personalisierte Version von ,Hello
World®, die den Benutzer und nicht die ganze Welt gruft:

Dazu benotigen wir eine Variable, die den Namen

aufnehmen kann:
Wir benutzen $nane, ein Skalar (einzelner Wert).

Mit dem <STDIN>-Konstrukt konnen wir eine Zeile von
der Konsole lesen. (<> Diamant-Operator)

print "We hei Ren Sie? ";
$nane = <STDI N>;

Folie:18
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Ubung

Speichern Sie das vorige Skript unter
| nput 1. pl

print "We heil3en Sie? ";
$nane = <STDI N>;

Starten Sie das Programm!

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2C
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Fortfuhrung des Beispiels

Das Programm soll den Namen zusammen mit ,Hallo“ ausgeben:

print "Hallo $nane!\n";

Hangt man obige Zeilen an die vorigen Zeilen an, macht
das Programm folgendes:

We hel Ren Sie? Larry

Hall o Larry
!

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:20
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Kleiner Schonheitsfehler

Das Ausrufezeichen erscheint erst in der nachsten Zeile
und nicht direkt hinter dem Namen.

Der Grund:
An $name hangt noch ein Newline ,\n“.

chonp ist eine Funktion, die einen Skalar als
Arbument nimmt und ein eventuell vorhandenes
Newline am Schluss entfernt.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:21
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Das komplette Skript

#! /usr/ bin/perl -w

print "We hel 3en Sie? ",
$nane = <STDI N>;

chonmp ($nane);

print "Hallo $nane!\n";

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Kommandozeilen-Optionen

Die Kommandozeilen-Optionen
kommen als erstes (nach perl) auf der
Kommandozeile.

Der nachste Begriff ist
uberlicherweise der Name des
Skriptes (Dateiname) gefolt von
zusatzlichen Argumenten.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:23
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Some Perl Switches

- erzwungenes Ende der Optionen

-C Uberpriifung der Syntax des Skriptes ohne dieses
auszufuhren.

-d starten des Skriptes mit dem Debugger
-h Ubersicht der Kommandozeilen-Optionen
-V Versionsnummer von Perl

-W Warnungen uber nicht nicht zugewiesene Variablen, mehrfach
definierte Funktionen usw..

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:24
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Perl in C mit per | cc ubersetzen

perlcc Hellowrld.pl -0 Hello

Dieses Kommando erzeugt ein ausfuhrbares Programm

Man kann aber auch nur C-Code mit der Option -S erzeugen:

perlcc -S Hell oWrl d. pl

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Ubung

Erzeugen Sie den C-Code fur
das vorige “Hello World”-
Beispiel.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mr.
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Variablen

Eine Variable beginnt immer mit einem speziellen Zeichen, dass
ihren Typ bezeichnet:

$, @ or %

Nach einem solchen Zeichen folgt ein Unterstrich oder ein
Buchstabe gefolgt von einer beliebigen Folge von Buchstaben,
Ziffern und Unterstrichen. Allerdings darf/sollte die Lange nicht 255

Zeichen ubersteigen.

Achtung: Perl unterscheidet zwischen Grof3- und
Kleinbuchstaben!

 Folie27
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Undefinierter Wert: undef

Bevor einer Variablen ein Wert zugewiesen worden ist, hat sie den
undef - Wert

Werden solche Variablen als Skalare benutzt, werden sie von Perl in
einen leeren String oder den Wert Null gewandelt, je nach
Umgebung.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Zuweisungen

Der Zuweisungs-Operator (=) weist einer Variablen auf der
linken Seite den ausgewerteten Wert der rechten Seite zu:

$count 0

$res = %b x ($a + 2.4534);

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Wert einer Zuweisung

Eine Zuweisung hat auch einen Wert, namlich den Wert der rechten
Seite, also der zugewiesene Wert.

Beispiel:

$a=1+ ($b=7);

Der Wert 7 wird der Variablen $b zugewiesen, dann wird 7 zu
1 addiert und das Ergebnis 8 wird der Variablen $a
zugewiesen.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:30
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Datentypen

eein Skalar: ein Zahl, ein String oder eine Referenz
*Ein Array ist eine geordnete Sammlung von Skalaren.

e Ein Hash, oder ein assoziatives Array ist eine

Abbildung von Strings in Skalare; die Strings werden
keys und die Scalare Werte genannt.

* Ein file handle ist eine Abbildung auf eine Datei, ein
Gerat oder eine Pipe um zu schreiben zu lesen

* Eine Subroutine ist Stlick Code, dass ausgefuhrt

werden kann, dem Parameter ubergeben werden
konnen, und die einen Wert zuruckgeibt.

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:31
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Zeichen zur ldentifikation von Variablen

$foo # ein Skal ar
@oo0 # ein Array
% oo # el n Hash

FOO # ein file handl e oder el ne
Konst ant e

& oo # Unterprogramm (subroutine);
das & I st optional

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:32
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Skalare Daten

A skalar ist eine einfache Variable d.h. die einfachste Art
in Perl.

Ein Skalar kann sein:
* eine Zahl (z.B. 7 oder 8.2620) oder

e ein String (wie , hel | 0“).

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Skalare Variablen

Eine Variable ist ein Behalter, der einen Wert enthalt.

Der Name einer Variablen ist im Programm konstant,
aber ihr wert kann sich wahrend des Programmablaufes
immer wieder andern.

Eine Skalarvariable enthalt eine skalaren Wert, also eine
Zahl, ein String oder eine Referenz.

Sie beginnen mit einem Dollarzeichen.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:34
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Ubung

Was ist der Wert von $a nach der Zuweisung? .

$a =024 + 026;

© Bodenseo, Bernd Klein , ]
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Zahlen

42

-42

3. 1415

4. 35E32
Oxf f

012

23 234 767

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mr
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Internes Zahlenformat

Intern arbeitet Perl nur mit
double-precision floating-point Werten.

Es gibt also keine Integer in Perl!

Deshalb gibt es auch keine speziellen Integer-
Operationen.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:37
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FlieBkomma Literale

Ein Literal ist die Darstellung eines Wertes im Source Code des
Perl-Programmes, also eine Konstante.

Float Literals Integer Literals
1. 75 1
7.25€e45 2
- 6. 5e24 -1
-12e-24 42

-1. 2E- 23 1 453 987 112

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Strings
Ein String besteht aus einer Folge von Zeichen.

Jedes Zeichen ist ein 8-Bit-Wert, damit hat man 256
verschiedene Zeichen.

(im Gegensatz zu C gibt es keine besondere Bedeutung
fur das NUL-Zeichen.)

Der kurzest mogliche String ist der leere String, er
enthalt keine Zeichen.

Die Lange eines Strings wird von Perl nicht begrenzt.
Lediglich durch die GroBe des Speichers.

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:39
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Strings in doppelten Anfuhrungszeichen

In einem String in doppelten
Anfuhrungszeichen, kann der Backslash
dazu benutzt werden besondere

Kontrollzeichen, wie z.B. newline \n, zu
spezifizieren.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Beispiele von Strings in ¢’

"hell o worl d\ n"

"um aut \ 334" # um aut 0 (oktal)

"kmit 1089" # eln tab 1n el nem
String

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mr.
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Strings in einfachen Anfuhrungszeichen

Anfuhrungszeichen markieren den Anfang und das Ende
eines Strings, aber sie sind nicht Teil des Strings selbst!

Innerhalb von einfachen Anfuhrungszeichen sind alle
Zeichen erlaubt. Backslashes haben keine besondere
Bedeutung.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:42



bodenseo

- Grundlagen von Perl

Beispiele von Strings in einfachen

Anfuhrungszeichen
'Perl’ # vier Zeichen: P, e, r, |
"don\'t’ # FUnf Zei chen:
d, o, n, single-quote, t
Y # the enpty/null string
"honme\\eve # I ncludes one backsl ash

"hel | o\ n'

# not a new | ne!

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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String Konvertierungen

Perl wandelt automatisch wenn notwendig zwischen
Strings und Zahlen um

Was druckt das folgende Skript:

$fruit = "3 peaches”;
$veget abl e = "2 cabbages";
print $fruit + $veget abl e;

Es wird ‘5" ausgegeben.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Ubungen

* Schreiben Sie ein Programm, dass
zwei Zahlen in separaten
Eingabezeilen einliest und das
Produkt der beiden Zahlen
ausdruckt.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2
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Operatoren fur Skalare

Ein Operator erwartet entweder numerische oder String-
Operanden oder eine Kombination aus beiden.

Steht ein String, wo ein numerischer Wert erwartet wird,
dann wird dieser automatisch in einen numerischen
Wert umgewandelt. Ebenso wird ein numerischer Wert
bei Bedarf in einen String gewandelt.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:46
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Numerische Operatoren

Die ublichen Operatoren fur

e Sddition: +
e Subtraktion: -
* Multiplikation *
e Division /

Andere Operatoren:

Exponentiation: o

Modulus: %

logische Vergleichsoperatoren: <, <=, ==, >=, >, I=

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:47
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Prazision

Was ergibt 7.1 — 13 ?

5.8

Sind Sie sicher?

Ist es nicht vielleicht ...

5.7999999999999998223643161

perl -e ‘printf("%.25f\n”, 7.1 - 1.3);

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Operatoren fur Strings

KonKatenation: “.“ Operator

Wenn man Strings mit dem “.” Operator konkateniert
andert das nicht die Werte die involvierten Strings.

Beispiele:
(14 horTer 1 . (14 (14 . (14 Si erson”

“hello world” . “\n”

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,

Folie:49



bodenseo

String-Vergleiche

Equal

Not equal

Less than

Greater than

Less than or equal to
Greater than or equal to

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz
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String Wiederholungs-Operator

Der Buchstabe x bezeichnet den String Wiederholungs-Operator.
Der String auf der linken Seite des “x” wird so etwas konkateniert,
wie es der numerische Wert auf der rechten Seite bestimmt.

“Honmer” x 3 s>  “ Honer Honer Honer ”

“Marge” x (1 + 1) mssssslp “ MargeMarge”

(3 +2) x (2.3 *3) msmmp> “ 555555

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:51
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Ubung

Was ist der Wert des folgenden Vergleichs?

8 < 30 e true

8 It 30 - fal se

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. ’
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Listen und Arrays

Eine Liste stellt geordnete skalare Daten dar. Ein Array ist eine
Variable, die solch eine Liste enthalt.

Jedes Element eines Arrays ist eine separate Skalarvariable mit
einem eigenen skalaren Wert.

Die Elemente sind durch Indices angeordnet: 0,1,2, ...
Arrays konnen beliebig viele Elemente haben.

Das kleinst mogliche Array hat keine Elemente, das groBtmogliche
wird durch die GroBe des Speichers bestimmt.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:53
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Arrays

Die Werte einer Liste konnen sein:
e Zahlen

* Strings, oder sogar

* ein anderes Array.

Array-Variablen-Namen beginnen immer mit @

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Beispiele von Arrays

#! /usr/ bin/perl -w

@ = (" or ", " not ");
@prefix = (2,"B");

@uffix = @refiXx;

@illiam= (@refix, @);
@ulliam= (@ulliam @uffix);

print “@ulliamn”;

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, | Folie:55
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List-Konstruktur-Operator

Ein Listenkonstruktor-Operator wird durch zwei skalare Werte gebildet,
die durch zwei nebeneinander liegende Punkte getrennt sind.

Eine Liste von Werten wird dadurch gebildet, dass mit dem linken
Skalar begonnen wird und der nachste Wert jeweils durch Addition von
eins gebildet wird und zwar solange bis der rechte Wert uberschritten

wird.

(1 .. 5) == - (1,2,3,4,5)

(2.3 .. 5.3) == - (2.3,3.3,4.3,5.3)
(2.3 .. 6.2) @= - (2.3,3.3,4.3,5.3)

Folie:56
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Zugriff auf ein Array

Eine Liste von Skalaren Daten

O 1 2 3 4 5 6
EinArray ("1 )1 2 3(5)8 13
genannt |~ \
Wy T
$Fi b[ O] $Fi b[ 4]

Das @ des Arraynamens wird zu einem $ bei der Referenz eines
Elementes!

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Ubung

Was wird im folgenden Skript ausgegeben?

@ib=1(1, 1, 2, 3, 5 8, 13, 21)

$i = b5;

$a = 3$Fi b[4];

$b = $Fi b[ $i ] ++;

$c = $Fi b[ $i +4] ;

$i = b5;

$d = $F|b ++$i

print "%a, $b, $C $d\ n";
print " @i b\n"

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 200
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Syntaktischer Zucker fiir Listen-Literale

Statt Arrays mit folgenden Listen zu definieren:

@ anguages = (“english”, “french”,”german”);

kann man auch die “quote word” Funktion benutzen:

@ anguages = gw(english french gernman);

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, | Folie:59
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Slice

Ein Slice ist gewissermaBen eine Unterliste:

@ib=(1, 1, 2, 3, 5 8, 13, 21),;
($Fib[1],$Fib[2]) = ($Fi b[ 2], $Fi b[1]);
print " @i b\n";

Syntaktischer Zucker:
@1b[0,1] = @ib[1,0] # swap the first two el.
@i b[ 0, 1]; # sane as

# ($Fi b[ O], Fi b[1])

@i b[0,1,2]=@1b[1,1,1]# first three |Iike 2nd

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Grenzenlose Arrays

Weist man einen Wert einem Array-Element mit einem Indes
jenseots der bereits existierenden unter Auslassung anderer
Indizes, so werden die ausgelassenen Elemente mit dem erst
“undef” initialisiert.

@ = (“to”, “be):

$b[2] = “or”;
$b[ 5] = “be";
print “@\n”;

$b[ 3] and $b[ 4] will have the value “undef”.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:61



bodenseo

Arrays
konnen als
Stapel
angesehen
werden




bodenseo

- Grundlagen von Perl

push und pop

Ein Array kann wie ein Stapel von Informationen benutzt werden.
Neue Elemente werden von der rechten Seite enthommen und
dort hinzugefugt.

Dazu gibt es die Funktionen pop und push:

push( @i st, sone_val ue);
ist aquivalent zu

@ist = (@i1st, sone_val ue);

pop entnimmt das letzte Element einer List (Array):
$l ast _el enent = pop( @i st);

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:63
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Shift und Unshift

e rundlagen von Perl

The push and pop functions operate from the "right” side
of a list, i.e. the one with the highest subscripts.

Die Funktionen shift und unshift sind analog zu pop
(shift) und push (unshift).

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Shift und Unshift, Beispiel

@olors = ("red", "green","blue"),;

$y = "yell ow';

unshift(@ol ors, %y, "white", "black");
print "col ors: @ol ors\n";

$nost _left = shift(@ol ors);

print "nost_left: $nost_left\n";

print "colors: @ol ors\n";

# entferne den amweitesten |1 nks stehenden
# Ausdruck fudge 1 hn auf der rechten Seite

# W eder an:

push( @ol ors, shift(@olors)),;

print "colors: @ol ors\n";

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Die reverse-Funktion

Die reverse-Funktion liefert eine Liste in umgekehrter
Reihenfolge zuruck.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2 v
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@simpsons = (”Lisa”,”l-lomer”,”Baﬂ”,”Maggie”,”Marge?ﬁ e

-

Ill}“ ..‘.‘.‘l r'- e

i,

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, “ “ ,jf‘ Folie:67
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@y Im r)JJ 1S = (”I.lsa” “Homer”,’Bart”,”Maggie”,’Marge”’);

o)

SIMPSONS) = reverse( snmpsons ); -

)
m

)

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:68
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sort Funktion

Die sort-Funktion sortiert ihre Argumente in aufsteigender ASCII-
Reihenfolge.

sort liefert die sortierte Liste als Ergebnis ohne die ursprungliche
Liste zu verandern.

@i npsons = sort("Honer","Marge","Bart","Lisa", "Maggi e");
print "in al phabetical order: @i npsons\n";

@ib=1(1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21);
@orted = sort (@i b),;
print "@orted\n";

. 1

1113 2 21 3 5 8

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:69
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Die chomp-Funktion

Die chonp- Funktion arbeitet sowohl auf Variablen-Namen als auch
auf skalaren Variablen.

Falls es sich bei dem letzten Zeichen des Strings um ein RETURN
handelt, wird es entfernt.

Alle anderen Zeichen bleiben von chomp unberuhrt.
@1 npsons=("Lisa\n","Honer\n","Bart", "Maggi e\ n", " Marge") ;
@1 npsons = chonp( @I npsons ) ;

@1 npsons sieht nun wie folgt aus:
("Lisa","Homer","Bart", "Maggi e", " Mar ge")
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The chop Function

Die chop Funktion ist ahnlich wie chomp,
aber sie hackt immer “chops off” das letzte
Zeichen ab.
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bodenseo - Grundlagen von Perl

<STDIN> liefert Array

<STDIN> liefert in einem Skalar-Kontext die nachste Zeile zuruck.

In einem Listenkontext liefert <STDIN> jedoch alle verbleibenden
Zeilen bis zum Dateieinde als Liste zuruck. Jede Zeile entspricht
einem Element der Liste.

@ = <STD N>;
print "@\n";

Folie:72
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Ubung

Schreibe ein Skript,
dass eine Liste von
Strings einliest und
In separaten Zeilen
In umgekehrter
Reihenfolge wieder
ausgibt.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Hashes

Hashes sind meist besser als assoziative Arrays bekannt.

Ein Hash wird wie ein Array definiert, aber man benotigt jeweils
zwei Array-Elemente um ein Hash-Element zu definieren.

Werte eines Hashes werden mit geschweiften Klammern {} um den
Index-Key angesprochen..

Beispiel:

i rt hdays = ("M ke", "Apr 29", "Jane", "Feb 1",

"Freddy", "Dec 7");

print "Freddys birthday is:" . $birthdays{"Freddy"}
"\n";
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Ubung

Schreiben Sie ein
Programm, dass den
Benutzer nach seinem
Vornamen fragt und dann
den zugehorigen
Nachnamen ausgibt.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Kontrolistrukturen

* Anweisungsblocks
*Bedingte Ausfuhrung:
If/unless-Anweisung
*Schleifen:
*while/until Anweisung
*for Anweisung
*foreach Anweisung
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Anweisungsblocks

Ein Anweisungsblock ist eine Folge von Anweisungen, die
von geschweiften Klammern umgeben ist.

{
first _statenent;
second_st at enent ;
third statenent;
| ast _stat ement ()« optional
}

Die Anweisungen des Anweisungsblocks werden sequentiell
ausgefuhrt: Von der ersten bis zur letzten.

N kolie77
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Bedingte Anweisung

¢ || ,,

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, i Folie:78
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Bedingte Anweisung

condition
true false
Statements, Statements
which will be which will be ’
executed, executed
if the condition if the condition
IS true. is false.
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Die if/unless Anweisung

Zum if-Konstrukt gehort eine Bedingung und ein Block. Alternativ
dazu kann es noch ein else mit einem entsprechenden Block
geben.

| f (sone_expression) {
true _statenent 1,
true_statenent 2;
true_statenent 3;

} else {
fal se statenent 1,
fal se _statenent 2;
fal se_statenent 3;
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The Control Expression

0 false, weil 0 zu "0" konvertiert
3-3 Ergebni s der Subtraktion 0, dann

Unmwandl ung in "0", daher “false”
| eerer String, deshalb fal sch

i weder |leer "" noch "0", daher “true”
1 konvertiert zu "1", deshalb “true”
"00" weder "" noch "0", deshalb true

"0. 000" ebenfalls true aus dem gl ei chen G und
undef wrd als "" ausgewerte, deshalb false

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz
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Beispiel einer | f -Anweisung

LD,

VOTE

print "How old are you? ";

$age = <STDI N>;

chonmp( $age) ;

I f ($age < 18) {
print "Sorry, not old enough to vote!\n";

} else {
print "Ad enough! So go vote!\n";

$possi bl e_vot er ++;

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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| f ohne el se-part

LD,

VOTE

print "How old are you? ";
$age = <STDI N>;
chonmp( $age) ;
I f ($age < 18) {
print "Sorry, not old enough to vote!\n";
}

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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unl ess

If you just want the else part and no then @
part, you can use the unless statement: v D TE

print "How old are you? "; W

$age = <STDI N>;

chonp( $age) ;

unl ess ($age < 18) {
print "Ad enough! So go vote!\n";
$possi bl e_vot er ++;

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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el si f for more than two choices

| f (expression_1) {
one true_statenent 1;
one _true_statenent 2;
one _true_statenent 3;

} elsif (expression_ 2) {
two true_statenent 1,
two true_statenent 2;
two_true_statenent 3;

} elsif (expression 3) {
three true_statenent 1;
three true_statenment 2;
three true_statenent 3;

} else {
all _false statenent 1;
all false statenent 2;
all fal se statenent 3;

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,

Jeder Ausdruck
(expression_1, expression_2
and expression_3) wird der
Reihe nach berechnet. Wenn
einer der Ausdrucke “true” ist,
wird der entsprechende Ast
ausgewertet und die anderen
Kontrollstrukturen und die
anderen Anweisungsblocks
werden
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Switch-Anweisung

Perl hat keine Switch-Anweisung

Losung: Hashes!

Man benutzt subroutine-Referenzen Im HASH t

$action to take = (
1 => \&process _direct _deposits,
2 => \ &query_account _st at us,
3 => \&do _exit,
);

$action to take{$nenu itent->();

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Schlieifen

In den meisten Programmiersprachen dienen Schleifen
dazu einen Anweisungsblock zu wiederholen, solange
eine Bedingung erfullt ist.

Es gibt drei Schleifentypen
* while

e until und

* for-Schleifen.

| Folie:87
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whi | e Anweisung

whi |l e (expression){
st at enent 1;
st at enent _2;
st at enent _3;

Perl wertet den Ausdruck expr essi on aus. Ist er true wird der
Anweisungsblock in den geschweiften Klammern einmal
ausgefuhrt.

Dies wird solange wiederholt bis der der Kontrolausdruck fals
ergibt. Dann macht Perl mit der ersten Anweisung nach der while-
Schleife weiter.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 200
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unt i | Anweisung

Wenn das Schlusselwort whi | e durch until ersetzt wird, kehrt
sich der Test um, d.h. er wird negiert. Der Block wird dann
solange ausgefuhrt bis der Ausdruck true ergibt.

Auch in diesem Fall wird die
Bedingung vor einer erstmaligen
Ausfuhrung des Blocks getestet.
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Leonardi Fibonacci
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Ubung

Definition: Jedes Glied der Fibonacci-
Folge ergibt sich aus der Summe der
beiden Vorganger. Die ersten sieben
sind: 1,1, 2,3, 5, 8, and 13.

Formale Definition:

Die n-te Fibonacci-Zahl
errechnet sich

F(n) = F(n-1) + F(n-2),
where F(1)=1 and F(2)=1

Aufgabe:

Schreibe ein Skript um F(n) zu
berechnen!
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do {} while/until|l Anweisung

do { Dieses Konstrukt ist dem
st at ement _1; vorher behandelten whi | e/
st at enent _2; unt i | ahnlich,
st at enent _3; allerdings wird der Block

} whil e expression; immer einmal ausgefuhrt

und dann erst die
Bedingung ausgewertet.
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von Wwhile zu for

Arbeitet man standig mit whi | e- Schleifen, hat man meistens
typische Strukturen wie die folgende:

# initialization of a loop variable
# affecting the test exp:
S1 = 0;
while (test exp) {
# a sequence of statements:
statement 1;
statement 2;

# 1ncrementing or decrementing the
# loop variable
Si++;

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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f or -Anweisung

for (<INITS> <TEST_EXP> <RE INTS> ) {
#fbody Wi t h #aterrents

}
|

initialization condition re-initialization

<| NI TS> Eine durch Komma getrennte Liste von
Schleifenvariablen-Initialisierungen.

<TEST EXPR> Durchlaufbedingung die von den Variablen des
Initialisierungsteils beeinflusst wird. <I NI TS>

<RE I NI TS> Eine durch Komma getrennte Liste von
Schleifenvariablen-Zuweisungen.

¥ Folie:06
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Beispiel

Das folgende Skript druckt die Quadrate von 1 bis 100.

#! /usr/ bin/perl -w

for ($i=1; $i < 100; $i++) {
print "$i: " . $i**2 . "\n";
}

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz
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Endlosschleifen mit whi | e und f or

for (;;) |

while (1) {

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mr
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f or each Loops

The foreach-Schleife iteriert Uiber eine Liste von Variablen, indem

bei jedem Durchgang die Kontrollvariable auf das jeweils nachste
Element der Liste gesetzt wird.

foreach $VAR (LI ST) {

Statt dem f or each Schlusselwort kann man auch f or
benutzen, denn f or each ist nur ein Synonym fur f or.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 20
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Beispiel

#! /usr/ bin/perl -w

@ = (3, 4, 6, 8);
foreach $i (@) {

print $i**2 . "\n";
}

Eine kleine Anderung mit groBen Folgen:

@ = (3, 4, 6, 8);
foreach $i (@) {
$i = $i**2 . "\n";
print $i;
}

@ anderte sichzu (9, 16, 36, 64)

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 20
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Labelling Loops

Einer Schleife kann ein Label vorangestellt werden. Dieses Label
identifiziert den Schleifenanfang fur die folgenden Schleifenoperatoren:

* next
e |ast
* redo

Wenn ein Loop-Operator mit einem Label benutzt wird, wird
dieses Label benutzt ansonsten wird die innerste Schleife als

Ansprungziel benutzt.
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next

next [ LABEL]

Das next Kommando ist wie die continue Anweisung von
C:
line: while (<STDI N>) {

next line 1t ["4/; # di scard
comment s

}

Falls ein continue-Block existiert, wird dieser ausgefuhrt.
Danach wird entweder beim Anfang der innersten
Schleife weitergemacht oder, wenn ein Label angeben
wurde, beim Label weitergemacht.

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Beispiel with next

$n = <STDIN>; # the final nunber
print "$n\n";
$count = O;
whil e ($count <= $n) {
# set a conditional statenent to I nterrupt
i1 f (( ($count % 4) == 0) && ($count '= 0)) {
print "$count is divisible by 4!'\n";
$count ++;
next ;
}
# go on as usual
print $count."\n";
$count ++;

conti nue {
print $count."\n";
$count ++;
b
print "That's all! Task finished!";
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last
| ast [ LABEL]

Das | ast -Kommando entspricht der break-Anweisung von C; durch
dieses Kommando wird die Schleife sofort verlassen.

Wird kein Label angegeben wird die innerste Schleife verlassen
ansonsten die durch das Label bezeichnete.

Ein continue-Block wird nicht ausgefuhrt auch wenn er vorhanden
ist:

line: while (<STDI N>) {
last line i f /7"$/: # exit when done
# W th header

}

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:104
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Beispiel mit next und | ast

ny $count = O;

LINE: while (<STDI N>) {
next LINE if /~#/; # skip coment |Ines
next LINE if /7*$/; # skip blank |ines

print; N

last LINE i f /eeel;
} continue {

$count ++;
}

print "$count |ines have been input!\n";
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redo

redo [ LABEL]

Das redo-Kommando startet den Block wieder von
Anfang an, ohne die Bedingung auszufuhren. Ein
eventuell vorhandener continue-Block wird nicht

ausgefuhrt.

Auch hier bezieht sich das Kommando auf die innerste
Schleife, wenn kein Label angegeben worden ist.
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Beispiel

# bad luck, an infinite | oop:
$counter = 1;
while ($counter < 20) {

redo if ($counter == 13);

print "counter: $counter\n";
}
conti nue {

$count er ++;

}s
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Blocks als Schieifen

Ein einfacher Block unabhangig davon, ob er benannt
(labeled) ist oder nicht, ist semantisch gesehen
aquivalent mit einer Schleife, die nur einmal ausgefuhrt
wird.

Ausnahmen:
* Gilt nicht fur die Blocke von eval {}, sub {} and do {}.
e funktionieren auch nicht mit1 f und unl ess.
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Indem man einen zuatzlichen einfachen Block innerhalb der do-
Klammern einfugt, kann man next und r edo dennoch benutzen:

do {{
next 1 f ..... ;
# sonme statenents foll ow ng
}} ountil L.
So kann man auch | ast benutzen:
{
do {
last 1 f ...;
# sonme statenents foll ow ng
} while ...;
}

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Um sowohl next als auch last in der do {} Anweisung zu
benutzen brauchen wir zusatzlich noch Labels:

DO LAST: {
do {
DO NEXT: {
next DO NEXT i f ...;
| ast DO LAST if ...;
# sone statenents foll ow ng

}
} while ...

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Case und Switch in Perl

Perl hat keine case oder switch wie die meisten
anderen Programmiersprachen.

Aber dieses Verhalten kann man einfach mit einfachen
Blocken simulieren:

SWTCH {
i1f (...) { $abc = 1; last SWTCH, }
if (/...1) { $def = 1; last SWTCH, }
if (/...1) { $xyz = 1; last SWTCH, }
$not hing = 1;

}

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:111
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Case und Switch in Perl, Forts.

eine alternative Formulierung:

SWTCH {
[ “abc/ &% do { $abc = 1; last SWTCH, };
[ Ndef / & do { $def = 1; last SWTCH, };
[ "xyzl & & do { $xyz = 1; last SWTCH };

$not hi ng = 1;

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,



bodenseo

Grundlagen von Perl

Subroutinen

Eine Subroutine ist ein Unterprogramm oder eine Funktion die
iIn einem Perl-Skript wie folgt definiert wird:

sub subnane {
st atenent 1;
st at enent 2;
st at enent _3;

}

Der Name einer Subroutine (subnane) wird formuliert wie die
Variablennamen.

Die Funktionsnamen erscheinen in einem andern
Namensraum als eine skalare Variable $f 0o, ein Array @ oo,

ein Hash % oo.

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,

Folie:113



irundlagen von Perl

bodenseo

Subroutine Beispiel

sub hell o you know who {
$nunber of tinmes call ed++;
print “Hello World!'\n”;

}

Aufgerufen wird diese Subroutine mit:
hel | o_you_know who();

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2 . 14
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Return Values

Der Wert, den eine Subroutine bei ihrem Aufruf zuruckliefert, wird
als Ruckgabewert der Funktion (return value) bezeichnet.

Der Ruckgabewert einer subroutine entspricht dem Wert der letzten
return-Anweisung oder des letzten Ausdrucks der in der Subroutine
ausgefuhrt worden ist.

sub areaOCrcle {
$radius = $ [0];
return(3.1415 * ($radius ** 2));
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Positionierung der Subroutinen
Subroutinen-Definitionen konnen uberall im Skript positioniert
werden.

Man sollte sie jedoch am besten einheitlich an einem Ort
positionieren, d.h. am Anfang (C-Stil) oder am Ende (Perl-Stil).

Subroutinen-Definitionen sind immer global, d.h. es gibt keine globale
Subroutine.

Falls zwei Subroutinen mit dem gleichen Namen existieren,
uberschreibt die zuletzt definierte die erste.

Wenn nicht anders bezeichnet, sind die Variablen innerhalb einer
Subroutine global.
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Arguments

Ein Subroutinen-Aufruf wird von einer (moglicherweise leeren) Liste
von Argumenten gefolgt.

Die Werte dieser Liste werden automatisch fur die Dauer der Subroutine
einer Array-Variablen @ _ zugeordnet.

sub ListSum {

$sum = 0O; # initialize the sum
foreach $x (@) {
$sum += $x; # add el enment
}
return $sum # sumof all elenents

}
print ListSun(1,2,3,4,5,6);
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Globale
und

lokale
Variablen
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Subroutinen: Lokale Variablen

Die @ _Variable ist local in der Subroutine,
ebenso wie $_[0], $_[1], $_[2],

Andere lokale Variables konnen wie folgt deklariert werden

| ocal (<commma separated |ist of variable nanes>);

Der mnmy Operator nimmt eine Liste von Variablennamen und
schafft lokale Versionen dieser Variablen.

Folie:119
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Aufruf einer Benutzer-Funktion

sub nmax {
1f ($[0] > $[1]) {
$_[0O];
} else {
$_[1];
}
}

print("enter first nunber: ");
$nunber 1l = <STDI N>;

chonmp( $nunber 1) ;

print("enter second nunber: ");
$nunber 2 = <STDI N>;

chonmp( $nunber 2) ;

$max = max($nunberl, $nunber 2);
print "max: $max\n";

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,
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Unterschied ny und | ocal

sub PrintX {

}
sub Usi ngLocal {

print "x: $x\n";

| ocal ($x) = 5;

PrintX();
}

sub Usi ngMy {
my($x) = 5;
PrintX();

}

$x = 1;
PrintX();

Usi ngLocal () ;

ol

$x = 1;
PrintX();

-

Usi ngMy () ;

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,

Variablen, die mit | ocal deklariert
wurden sind innerhalb der Funktion
gultig, in der sie definiert wurden

und in jeder Funktion, die innerhalb
dieser Funktion aufgerufen werden.

Variablen, die mit my deklariert
wurden sind nur innerhalb der
Funktion gultig, in der sie deklariert
wurden.
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Noch ein Unterschied

ny kann nur dazu genutzt werden eine

Skalare, Array- oder Hash-Variablen zu
deklarieren. Fur | ocal gibt es keine

Restriktionen.

Perl‘s built-in Variablen, wie zum Beispiel $ |,
$1, und @ARGV konnen nicht mit iy
deklariert werden, aber mit | ocal .
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Kommandozeilen-Argumente

Perl speichert Kommandozeilen-Argumente in einem Array
@ARGV, d.h. $ARGV[ 0] enthalt das erste Argument $ARGV[ 1]
enthalt das zweite und so weiter.

#! /[ usr/ bi n/ per|

$numdrgs = $#ARGV + 1;
print "$numArgs command-|ine argunents.\n";
print "The argunents are:\n",;
foreach $argnum (0 .. $#ARGV) {
print "$ARGV[ $argnum \ n";
}
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Ubung: Ackermann Funktion

Schreibe Sie ein Programm das eine
rekursive Funtion benutzt um die
Ackermann-funktion zu berechnen:

Almn) =(n + 1 I1f m=20
< A(m1l, 1) If m>0 and n =0
Alml, A(mn-1) If m>0 and n >0

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:124



bodenseo

Ackermann-Funktion in Perl

sub A {

| ocal ($x, $y, $x_1, $y 1);

$x = $ [O];

Sy = $_[1];

1 f ($x == 0) {
$y+1;

} elsif ($y == 0) {
$x 1 = $x - 1;

A(Sx 1, 1);
} else {
$x 1 = $x - 1;
$y 1 = $y - 1;
A(Sx 1, A(Sx,$y 1));

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,

~ Grundlagen von Perl




bodenseo

Ackermann Funktion: Resultate

dlagen von Perl

n‘m O 1 3 4 1
0 1 2 3 4 5 m+ 1
1 |2 3 4 5 5 m+2
2 3 5 7 9 11 I +3
3 5 13 29 61 125 8.2 -3
4 (13 |ess33 | 909336 _ 9 9 119728 1| 325550 _3) | a(3ai43)) 22---2 _ 3 (m+3Teme)
5 | 65533 | a(465533) | al4a(s.])) ada(52)) | al(4al53)
6 |aldl) |aidald1))|alda®1)) ald.alb.2)) ald.alb.3))
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Hintergrunde
Addi t 1 on:
a+b=a+1+1+ ... +1
. J
Y
b
Mul tiplikation
axXxb=a+a+.... a
\ J/
Y
b
Exponenti ati on
a> = axax... x a
(& J/
Y
b

Tetration (hyper-4)
i

bg = ga'

k—er
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Filehandles und File Tests

Ein Filehandle in einem Perl-
Programm ist eine Bezeichnung \ I
(Name) fur eine 1/0-Verbindung . 1_ . :

zwischen einem Perl-Prozess und der \ '_
AuBenwelt. |
|

STDIN ist ein Filehandle, der die !‘
Verbindung zwischen dem Perl- f
Prozess und dem Standard-Input ™~
bezeichnet. STDOUT (Standard

Output) und STDERR (Standard Error

Output) sind weiter Filehandels.

It's customary to CAPITALIZE the names of filehandles.
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Was ist ein Filehandle

In anderen Worten: Ein Filehandle kann als ein weiterer Name fur
die Dateien aufgefasst werden, die im Perl-Skript benutzt werden.

Ein F.i.lehandle ist ein temporarer File, der einer Datei zugeordnet
wird. Ublicherweise benutzt man eine abgekurzte Version des

Dateinamens.
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Opening und Closing

Filehandles mussen mit der open()-Anweisung geoffnet (open)
werden, auBer bei STDIN, STDOUT und STDERR, die immer
automatisch geoffnet sind.

$file = '"/hone/ honmer/ addresses. t xt';
open(I NFO, $file); # Open the file
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2Zum Lesen offnen

Eine Datei wird zum Lesen geoffnet:

open (INFO, 'adresses.txt');
or
open (INFO, '<adresses.txt'),;
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2Zum Schreiben offnen

Eine Datei wird zum Schreiben geoffnet:

open (NOTES, '>notes.txt');

o

Wenn die Datei “notes.txt” bereits existiert, wird sie uberschrieben
Die Daten gehen dabei verloren!
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Zum Schreiben mit Anhangen offnen

An eine (existierende) Datei anhangen:

open (NOTES, '>>notes.txt"') ;

Wenn die Datei “notes.txt” noch nicht existiert,
wird eine angelegt. Ein Pointer zeigt auf das
Ende der Datei, ab der Position, wo
angehangt werden kann..
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Bizarre Dinge uiber open

Klammern konnen weggelassen werden:
open I NFO, $fil e;

Der Dateiname kann auch weggelassen werden, wenn eine skalare
Variable mit dem gleichen Namen wie der Name des Filehandles
existiert:

$I NFO = ' <addresses.txt';
open | NFO ;

@i nes = <| NFO>;

cl ose( 1 NFO ;

print @I nes;
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Problem mit open

open liefert true fur success und false im Falle eine Fehlschlags
zuruck.

Griuinde fiir ein Versagen:

Beim lesenden Zugriff auf eine Datei, gibt es z.B. folgende
Fehlermoglichkeiten:
Die Datei existiert nicht oder

kann wegen wegen mangelnder Zugriffsrechte nicht geoffnet
werden.

Beim schreibenden Zugriff kann es folgende Probleme geben:
Datei ist schreibgeschutzt oder

auf das Verzeichnis darf nicht zugegriffen werden.
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Der cl ose-Operator

Wenn ein Skript den Zugriff auf eine Datei nicht mehr benatigt, kann
man die Datei mit dem cl| ose-Operator schlieBen:

cl ose( FI LEHANDLE) ;

Ein erneutes Offnen eines Filehandles schlieBt automatisch die
noch geoffnete Datei.
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open fur Spezialisten

Bis jetzt haben wir uns “open a la C” angeschaut.

sysopen ist das Kommando fur feinere Abstufungen.

sysopen HANDLE, PATH, FLAGS, [ MASK]
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Abfangen von open- Problemen

Konnte ein Filehandle nicht geoffnet werden, kann es dennoch
innerhalb des Programmes benutzt werden, ohne dass man eine
Warnung erhalt.

Perl verhalt sich so, als hatte man im Falle des lesenden

Zugriffs bereits das Ende der Datei erreicht oder im Fall des
schreibenden Zugriffs wird das zu Schreibende einfach
“kommentarlos weggeworfen”.

Hassliche Losung:

unl ess (open (I NFQ, ">addresses.txt")) {

print "I couldn't create addresses.txt\n";
} else {

# the rest of your program
}
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Die perfekte LOosung
di e

Die di e-Funktion nimmt eine Liste
innerhalb von optionalen Klammern und
gibt diese Liste auf dem Standard-Error-
Output aus. Danach wird das Perl-
Programm mit einem Status ungleich Null
beendet.

unl ess (open (I NFQ ">addresses.txt")) {
die "l couldn't create addresses.txt\n";
}

# the rest of the program
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Open die Datei oder die

open (I NFQO ">addresses.txt")||
die "I couldn't create addresses.txt\n";

# the rest of the program

Il (logical-or) stellt sicher, dass das Kommando die nur
ausgefuhrt wird, wenn open nicht geklappt hat.
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Zeilen von einer Datei einlesen

Ist ein Filehandle zum Lesen geoffnet, kann man daraus wie vom
Standard Input lesen.

$file = "/ hone/ honer/addresses. txt"';

open(I NFO, $file); # Open the file

@i nes = <l NFO>; # Read It Into an array
cl ose( | NFO ; # Close the file

print @I nes; # Print the array

alternatives Vorgehen:

open (I NFO "/ hone/ honmer/ addresses. txt");
while (<INFG>) {

chonp;

print "$ \n";
}
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In eine Datei schreiben

Ist ein Filehande zum Schreiben geoffnet, kann man in die Datei mit
print schreiben. Allerdings muss nach dem print der Name des
Filehandles folgen:

print RESULTS "The value is: $n\n";
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Programm: Dateien kopieren

#! /usr/ bin/perl/

$in file = "addresses. txt";
$out file = ">addresses2.txt";
open(IN,$in file) || die "cannot open $in file
for reading: $'";
open( QUT, $out _file) || die "cannot create
$out file: $!I'";
while (<IN>) { # read a line fromfile $a
into $_

print OQUT $_; # print that line to file $b
}
close(IN) || die "can't close S$in file: $!I";
cl ose(QUT) || die "can't close S$out file: $!'";
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nur um auf der sicheren Seite zu sein ...

Eine bereits existierende Datei ist schnell uberschrieben.

Deshalb ist es sinnvoll vorher zu schauen, ob eine solche Datei
bereits existiert.

Dazu gibt es in Perl ein Kommando. Mit -e $fil evar kann man
prufen, ob eine Datei bereits existiert.

$in file = "addresses. txt";
1f (-e $in file) {

print "The file $in file already exists";
} else {

print "The file $in file doesn't exist";
}
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Tests auf Dateien u. Verzeichnissen

-r File or directory is readable
-w File or directory is witable
-X File or directory is executable
-0 File or directory is owned by user
-e File or directory exists
-z File exists and has zero size (directories are never enpty)
-s File or directory exists and has nonzero size
(the value is the size in bytes)

-f Entry is a plain file

-d Entry is a directory

-l Entry is a symink

-S Entry is a socket

-p Entry is a naned pipe (a "fifo")

-b Entry is a block-special file (1ike a nountable disk)
-c Entry is a character-special file (like an 1/0O device)

-k File or directory has the sticky bit set
-T File is "text"

-B File is "binary"

-M Modi fication age in days

-A Access age in days

-C I node-nodification age in days
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Alles uber eine Datei mit st at

Sie mochten alles Uber eine Datei erfahren?

# check if STDINi1s interactive and pronpt if it is
print "File nane? " I f (-t STDI N);
chop ($nane = <STDI N>);

@il e data = stat($nanme);

@lescri ption =("device", "inode", "node", "links",
"user 1d", "group i1d", "device id", "size",
"accessed", "nodified", "changed", "Dbl ocksize",

"bl ock count");

foreach $index (0 .. $#description) {
printf "% 12s", $descri pti on[ $i ndex] ;
print $file_data[$i ndex],"\n";

}
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Unterschied: stat() und Istat()

Grundlagen von Perl

Falls es sich bei einem Argument nicht um einen symbolischen Link
handelt liefern st at () und | st at () das selbe Resultat.

Ruft man die st at () - Funktion jedoch mit einem symbolischen

Link auf, erhalt man nur Informationen uber die Datei, auf die der
Link zeigt und nicht uber den symbolischen Link selbst.

| st at () liefert im letzten Fall jedoch Informationen Uber den
symbolischen Link selbst.

© Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008, Folie:147



Grundlagen von Perl

bodenseo

Ubungen

1) Schreiben Sie ein Programm, dass eine
Datei einliest und dann in eine andere
Datei schreibt, aber jede Zeile soll mit
einer fortlaufenden Zeilennummer

versehen sein.

2) Schreibe Sie ein Programm, dass eine
Liste von Dateinamen einliest und dann
ausgibt welche lesbar, schreibar
und/oder ausfuhrbar sind.

Folie:148
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Mehrere Dateien einlesen

Falls innerhalb des Diamanten-Operators kein Argument angegeben
ist, wird von Perl die @GARGV- Variable getestet. Falls GARGYV leer ist,

wird von STDI N gelesen, d.h. von der Tastatur oder aus einer
umgelenkten Datei.

while (<>) {
print();
}

Wird der Diamanten-Operator wie folgt aufgerufen

multiple file read. pl abc.txt efg.txt

wird der Inhalt der Datei abc. t xt gefolgt von ef g. t xt
ausgedruckt.
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Zugriff auf ein Verzeichnis

Die chdi r -Funktion bendtigt ein Argument - das ausgewertete
Argument wird als Verzeichnis-Pfad aufgefasst zu dem verzweigt

werden soll.

chdi r liefert true wenn das Skript in der Lage war in das
Verzeichnis zu wechseln; ansonsten wird f al se zuruckgeliefert.

chdir("/opt") || die "cannot cd to /opt ($!)";

Die Klammern sind optional

Folie:150
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Anwendung von chdir

I1f ( chdir “/opt”) {
print “W got there!”;

} else {
print “W go to tnp Instead!”;
chdir /tnp;

}
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Globbing

Die Expansion von *-Ausdrucken, wie z.B. * or
[ home/ honmer / don*, in eine Liste von passenden (matching)
Dateinamen wird als globbing bezeichnet.

Um Globbing aufzurufen muss das Pattern zwischen spitzen
Klammern stehen oder muss als Argument der gl ob- Funktion

ubergeben werden.

</ opt/ kde* >;
gl ob("/etc/*ca*");

@
@
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Directory/Verzeichnis Handles

opendi r DI RHANDLE, EXPR

opendi r offnet ein Verzeichnis mit dem Namen EXPR fur die
Verarbeitung als "readdir”, "telldir”, "seekdir”, "rewinddir”, and
"closedir”.

It returns t r ue if successful. DI RHANDLE may be an expression
whose value can be used as an indirect dirhandle, usually the real

dirhandle name.

Dirhandless have their own namespace separate from Filehandles.
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Lesen eines Directory Handle

Ist ein Verzeichnis-Handle geoffnet, konnen wir die im Verzeichnis
enthaltenen Dateinamen als Liste einlesen.

Jeder Aufruf von r eaddi r in einem skalaren Kontext liefert einen
weiteren Dateinamen (ohne Pfad) in beliebiger Reihenfolge zuruck.

Gibt es keine weiteren Dateinamen liefert r eaddi r undef zur tck.

Wird r eaddi r innerhalb eines Listenkontextes aufgerufen, liefert es
alle Dateinamen in einer Liste zuruck.
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r eaddi r Beispiel

mny $dir =".
opendlr(DIR $d|r) or die $!;

while (ny $file = readdir(DR)) {
# Use a regul ar expression to ignore
# files beginning wth a #
next if ($file =~ [ [#]/]);
print "$file\n";

}
cl osedir (Dl R);
exit O;
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Datei loschen

Das Perl-Kommando unl 1 nk
|0scht einen Namen einer Datei.

Falls es fur eine Datei — was
normalerweise der Fall ist — nur
einen Namen gibt, wird der Name
und die Datei selbst geloscht.

unlink (“test.pl”);

Der unl 1 nk-Funktion kann man

auch eine Liste von Dateinamen
ubergeben:

unlink (“a.pl”, “b.pl”);
unl 1 nk <*~>:
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Ruckgabewert von unl i nk

Der Ruckgabewert von unlink entspricht der Anzahl der
erfolgreich geloschten Dateien.

Falls diese Zahl mit der Zahl der Dateinamen in der Argumentliste
ist, gibt es keine Probleme. Falls die Anzahl kleiner ist, stellt sich
die Frage, welche Dateien nicht geloscht werden konnten.

Deshalb ist es meistens doch besser Dateien einzeln in einer
Schleife zu loschen:

foreach $file (<*~>)

unlink($file) || warn "having trouble deleting
$file: $'";
}
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Umbenennen

Haufig mochte man auch gerne Dateinamen umbenennen.
Das ist sehr einfach in Perl:

renane($old file, $new file);

Naturlich sollte auch diese Operation auf ein Scheitern tberwacht
werden:
renane(Raider, Twx) || die “Renam ng fail ed”
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rename: Unterschied zu (UNIX) mv

In Unix/Linux sind die folgenden Kommandos
aquivalent:

m/ tw x /opt/conmp/ and
m/ tw x /opt/conp/tw X

Aber in Perl muss der Ziel-Dateiname immer explizit
angegeben werden:

rename(“tw x”, "/ opt/conp/tw x");
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Hard und Soft-Links

Ein Hardlink ist ununterscheidbar von der
Originaldatei.

Die Referenzen auf eine Datei werden hochgezahit

e
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Einschrankungen fiir Hardlinks

Ein Hardlink muss sich auf der gleichen Partition wie die
gelinkte Datei befinden.

Hardlinks auf ein Verzeichnis sind nicht moglich, weil das
Dateisystem strikt hierarchisch organisiert ist.

Hardlinks auf Verzeichnisse wurde zu zyklischen
Graphen fuhren.
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Symbolische Links

Sie werden auch “Soft-Links” genannt.

Wird ein symbolischer Link in einem Perl-Kkommando benutzt, wird
die verlinkte Datei anstelle des Links benutzt.

Ein symbolischer Link ist eine spezielle Datei, die einen
Dateinamen (inklusive Pfad) als Daten enthalt.

Der Inhalt von symbolischen Links muss nicht notwendigerweise
auf existierende Dateien zeigen.

Ketten von symbolischen Links sind moglich.
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Hard und Soft Links erzeugen
link($old fil ename, $new fil enane)

Ein Hardlink von $new fil enanme auf $ol d _fil enane.
Achtung: $ol d_fi | enane muss existieren!

Ein Beispiel:
i nk(“raider”™, “tw x”)

|| die “cannot link raider to tw x”;
Symbolische Links werden mit dem syni | nk-Kommando erzeugt:

symink(“raider”, “tw x”)
|| die “cannot link raider to tw x”:

Bemerkung: “raider” muss nicht existieren and “twix” kann auf
einer anderen Partition stehen.

| Elc6s
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Readlink

readl i nk( EXPR)
readl i nk EXPR

Liefert den Wert eines symbolischen Link zuruck, wenn symbolische
Links implementiert sind. Wenn nicht gibt es einen fatalen Fehler.
Falls es einen System-Fehler gibt, liefert readlink den “undefinierten

Wert” zurtick und $! (errno) wird gesetzt.

I f (defined($x = readlink("twx"))) {
print "twi x points at '$x'\n";
}
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Verzeichnisse erzeugen

mkdi r ( DI RNAVE, MODE)

Erzeugt ein Verzeichnis DI RNAME mit den in MODE angegebenen

Rechten. Liefert im Erfolgsfall eine 1 zuruck andernfalls eine O und
setzt $! (errno).

nkdir("sweets",0755) || die "cannot nkdir
sweets: $!";

" Folie:165
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Removing Directories

r mdi r ( DI RNAVE)
rmdi r DI RNAMVE

Loscht das Verzeichnis DI RNAIVE, falls es leer ist. Liefert 1, wenn
es geklappt hat, sonst O setzt dann $! errno).

rndir("sweets") || die "cannot rndir sweets:$!";
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Rechte in
UNIX/Linux
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jupiter:/honme/ Debra > |Is -1

dr wxr - xr - X 2 bernd users 35 2003-10-25 11:43 Dokunente

dr wxr - Xr - X 2 bernd users 35 2003-10-25 11:44 Mail

dr wxr - Xr - X 7 bernd users 287 2003-10-25 13:18 Kursunterl agen
-TW-r--1-- 1 bernd users 187 2003-11-10 19:36 zitat.txt
-TW-r--r-- 1 bernd users 46992 2003-11-11 19:09 shell.jpg

- T WXT--T - - 1 bernd users 42288 2003-11-11 19:09 pipe.qgif

jupiter:/home/ Debra >

L 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Other Permissions

Type Read Write Execute Read Write Execute Read Write Execute
d r w X r = X r - X
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Rechte andern

In Linux/UNIX werden die Rechte einer Datei oder eines
Verzeichnisses mit dem Kommando chnod geandert.

Auch Perl benutzt dazu eine Funktion gleichen Namens.

Diese Rechte bestimmen, wer was mit einer Datei oder einem
Verzeichnis tun darf.

Die chmod-Function bendtigt einen oktalen numerischen Wert als
den “Modus (mode)” und eine Liste von Datei- und
Verzeichnisnamen. “Perl” versucht die Rechte dieser Datei- und
Verzeichnisnamen entsprechend zu andern.

chnod( 0644, "honer”, "l 1sa”,"bart”, "marge”) ;
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chmod

— File4 |0

;

File6 0

¢
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Ruckgabewert von chmod

Der Ruckgabewert von chmod ist die Anzahl der erfolgreich
angepassten Dateien- und Verzeichnisse. Dabei spielt es keine
Rolle ob es dadruch wirklich zu einer Anderung kommt.

foreach $file ("honer","marge") {
unl ess chnod (0644, $file) {
warn "Coul dn't chnod $file: $!'";
}
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Wechselnde
Eigentumer-
Verhaltnisse
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chown

Jede Datei, Verzeichnis, Gerat oder was auch hat einen Besitzer
(owner) und gehort zu einer Gruppe.

Der Besitzer und die Gruppe einer Datei oder eines
Verzeichnisses werden bei der Erzeugung bereits vergeben

Haufig mochte man diese jedoch spater wieder andern.

Dazu gibt es in Perl den folgenden Befenhl:
chown LI ST

Die Liste LI ST besteht aus UID, GID und einer Liste von zu

andernden Datei- und/oder Verzeichnisnamen:
chown(1004, 4711, “apples”, “oranges”,”bananas”);

’ © Bodenseo, Bernd Klein , 13. Mrz 2008,

Folie:173



